BTSCIRA 2002/CHIMIE CORRECTION

Premier exercice: A proposdel'acide chlorhydrigue

1

1.1 HCI est acide car il reléche H* (ou H30%) lors de saréaction avec |'eau.
C'est un acidefort car laréaction est totale (smple fléche sur I'équation).

1.2 On aun acide fort et on constate que le pH < 6,5 ce qui permet de négliger I'autoprotolyse de |'eau.
Danscecasona: pH=-logC
O c=10"
C=1021=7,9.108 mol.L"1

21 Il faut verser I'acide dans I'eau. En fait, il faut verser la petite quantité (ici I'acide concentré) dans la
grande quantité (ici I'eau) pour minimiser |'augmentation de température due a la chaleur produite par la
réaction.

Il est aussi préférable d'gjouter I'acide progressivement.

Si on ne procede pas de la sorte, le liquide peut entrer en ébullition et provoquer des projections tres chaudes et
acides ce qui est trés dangereux.

2.2
2.2.1 C'est uneréaction acide-base car il y a échange de H* entre les deux composés. Chague H;O*

céde 1 H* et chaque & en capte 2.

Les couples acide-base sont : H;O*/H,0
et HZS/SZ‘.
m 1300
2.2.2 Ona:n(H,S) =n(NaS) = = = 16,67 mol
Ho9 =nNaS) = o = 2 + =
e V=n.Vm
=16,67.24=400L = 0,4 m3.

2.2.3 %H,9) = 100 = 0.4 100=0,8 %

2. 0 = . = — =0, %)

2 5.4.25

total

2.2.4 1l y adeux limites, car s on est en dessous d'un certain pourcentage, il n'y a pas assez de
réactif pour permettre laréaction de maniére explosive.
Par contre, si il y atrop de réactif, il n'y aura pas assez de dioxygéne pour entretenir la réaction.

Ici, le pourcentage est inférieur alaLIE, il n'y adonc pas de risques de ce coté.

Deuxiéme exercice: A proposdel'éhanol

A - Etude ther modynamique

1.

Lareaction est : AN H PN |_|| I_|| _
c=c + O > —C—C—0—
% N, e -~ H cI: C—O—H
H H

C'est une réaction d'addition, car on additionne une molécule d'eau sur de I'éthyléne.

Ona:K = P(C,HsOH) si les pressions sont exprimées en bar.
D(Hzo) . p(C2H4)
Sinon: K = p(C,H;OH)  p°

avec p°® =1bar =1. 105 Pa. (le texte reste assez obscur sur ce point !!)
p(H;0) - P(C;H.)



Il faut faire un bilan de matiére pour une mole de réactif, dans les conditions stoechiométriques:

C,H, + H,O 5 C,HsOH
E.l 1 1 0
EF. 1l-a 1-a a Niotg =2 - A
n(X
Orona:p(X) = ( ).p
total
a (2-a)® (2 -a)

Cequi donne: K = c.gf.m. (avecpenbar..)

a .
2-a) P @-a) 2 p (@-ay

a) Ona AH® <0, le systéme perd de I'énergie au profit de I'extérieur, laréaction est donc exothermique.
Une augmentation isobare de température a pour effet de diminuer a (loi de modération).

b) Laréaction diminue la quantité de gaz, une augmentation de pression favorise laréaction, a augmente.

B - Séparation del'éhanol

1.

2.

QCh

Voair graphe (remarque : la petite zone a droite correspond a un équilibre liquide-gaz)

Latempérature est de 80,5°C (voir graphe).
On peut lire la composition du gaz en équilibre sur la courbe de rosée, soit x = 0,66 (voir graphe).

Diagramme isobare (p = 1 bar) du systéme binaire eau / éthanol
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Titre molaire en erhanol



